الجزء 4 الأعمال البيتومينية الفصل 17 تثبيت التربة بالمواد البيتومينية 


الفصل 17.4 ... 
تثبيت التربة بالمواد البيتومينية 


8110111110145 5011 


4 الوصف: 1013م 1اعوع 
يتألف هذا العمل من تثبيت الرمل الحبيبي أو التراب الحبيبي بمواد بيتومينية سائلة أو مستحلبة بإجراء 
عمليات السحق والتنعيم والخلط والفرش والرص والترطيب لتكوين طبقة مواد ثابتة. يجب تنفيذ عمليات 
التنبيت في الأماكن المحددة في المخططات ووفقاً للأبعاد والمناسيب والمقاطع العرضية الموضحة عليها 
أو بناء على تعليمات المهندس 
البنود في حدول الكميات كع امون 1 أاأظ عط1 ١رآ‏ كتزاء]1 
4 المواد: 5اةأمع8136 
1.4 السلبيتومين السائل: |13اع136! 5نا10 1 تااناأاظ لآناوأا 
يجب أن يكون قوام وتماسك البيتومين السائل منتظمآ وموحدآً وخاليآ من الماء وأن لا يظهر فيه أي انفصال 
أو تخثر قبل استعماله وأن لا تنتج عنه رغوة عند تسخينه إلى درجة الحرارة المناسبة. 

البيتومين السائل سريع التجمد (80): يجب أن تطابق هذه المواد المتطلبات الموضحة في الجدولين 
ٍ 6.1.49 في الفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 

البيتومين السائل متوسط التجمد (©11): يجب أن تطابق هذه المواد المتطلبات الموضحة في الجدولين 
0 و 4.1.4 في الفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه. 
3 البيتومين السائل بطيء التجمد (50): يجب أن تطابق هذه المواد المتطلبات المحددة في مواصفات 
الجمعية الأمريكية للاختبار والمواد (/8511) والمبينة في الجدول 1.4.4. 
4 المستحلب البيتوميني: 5ا8أاع1136 10105 1انانأاظ 1ر0 أوانادوط 
يجب أن تكون مواد المستحلب البيتوميني من النوع بطيء الجفاف (55-1) أو (55-10) طبقاً للمتطلبات 
المحددة في الجدول 9.1.4 بالفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة هذه و(655-1) أو -055) 
)1 طبقاً للمتطلبات الموضحة في الجدول 10.1.4 بالفصل 1.4 (المواد البيتومينية) من المواصفات العامة 
هذه. وأن تكون هذه المواد مشتقة من سان بيتوميني مصنف من الدرجة 60 70 وفقاً للجدول 2.1.4 
في الفصل 1.4 من المواصفات العامة هذه. وان يتم تحويلها بانتظام وتجانس إلى مستحلب بالماء وبعامل 
استحلاب أو تثبيت. ويجب أن يحقق المستحلب حسب اختبار (59 -1 8851110) المتطلبات التالية: 


اللزوجة عند درجة حرارة 925 م (77 درجة فهرنهايت) 0100-0 
قابلية المزج المعدل بالماء 0 كحد أقصى 
البقايا عند درجة حرارة 973 م (163؟ فهرنهايت) 0 كحد أدنى 


- عدم حدوث انفصال خلال فترة 30 يوم. 
23.4 المواد الترابية الحبيبية: 712|5مع1136 5011 “1داناترج: 
يجب أن يكون الرمل والمواد الترابية الحبيبية مطابقة للمواصفات الموضحة في الجدول التالي 1.17.4. 


الجدول 1.17.4 
التثبيت بالمادة الترابية الحبيبية 55 1 
دك النسبة 0 0 المادة لقي الفقورة العارة من ال 
5 مم (1.5 إنش ) 0 100 5 
5 مم (منخل رقم 4) 0 100 100 
2 مم ( منخل رقم 10) 1 0 100 
5 مم ( منخل رقم 40) | 35 100 0 100 
5 مم (منخل رقم 200) | 3 25 1225 
حد السيولة 0 كحد أقصى 8 
قرينة اللدونة 0 كحد أقصى 0 كحد أقصى 
المكافئ الرملي 0 كحد أدنى 0 كحد أدنى 
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يمكن استعمال المواد الترابية التي يقل فيها المكافئ الرملي عن الحد الأدنى بشرط مطابقة حد السيولة 
وقرينة اللدونة للمواصفات المطلوبة وبموافقة المهندس. 

1.4 الماء: :ع2 للا 

يجب أن يكون الماء النقي (الصالح للشرب) من النوعية التي لا تسمح بانفصال البيتومين عن المستحلب 
قبل وضع المادة في مكانها الصحيح: كما يجب عدم استعمال الماء الذي تغلب عليه الملوحة أو الذي 
يحتوي على أملاح قابلة للذويان. 

4 شةذظ الأنواع المناسبة من المواد البيتومينية: 11266!12|5 1110105 111ناأل8 04 5عملا1 عاطق ]أناك 
توضح الجداول أدناه أنواع البيتومين المناسبة لاستخدامها في تثبيت المواد الترابية الحبيبية اعتماداً على 


تدرج ودرجة حرارة ومحتوى رطوبة المواد الترابية الحبيبية: 


الجدول 217:4 

النسبة 

ان درجة حرارة التربة مئوية / فهرنهايت محتوى رطوبة التربة 
قياس (20090) 
6 6 6 6 
157 0 )24 و 
© نى زف 0 خَ 0 
(ققة فد 55" أررووة ىن عوف | ,رقم ووه ١‏ وظت 1852 حاف م2 
ف) 
ف) ف) 

01/5 2 55-10 003 002 8501 5-0 

00 1 اا 162" 1 0 2 0/5 

15 25 501 502 503 ل 55-1 2 0/15 
تحب أن تكو ذرحات جرارة الرش والخلط للمواة اليسومحية المدكورة أغلذة كما 'هو موطع في الحدون 
4 ادناة. 

الكدون 3.174 
درجة الحرارة 
المادة البيتومينية 
ا الخلط 
10710 ا 0 م 9580 م 5 م 580 م 
10700 ا 55 م 590 م 75 م 5100 م 
55-1 و15-ود 0 م - 9570 م 0 م - 270 م 


6.4 تحديد نسب المواد الترابية الحبيبية المثبتة بالبيتومين: 
ع2 ارط “تابادة:6 ل0ع5]31112 111111045 ناا 1110لا رممو0رط 
24 اقتراح خلطة العمل التصميمية: ا0521م2:0 651011 زلا 31010 
يجب على المقاول إعداد خلطة تصميمية مقترحة ورفعها إلى المهندس للمصادقة عليهاء ويتعين على 
المقاول في إعداده للخلطة المقترحة الالتزام الدقيق بالإجراءات والمتطلبات وكافة التعاميم الصادرة عن 
الإدارة أو وفق ما تنص عليه دفاتر الشروط الخاصة. 
يتعين على المقاول اختيار المصادر التي يحصل منها على المواد الترابية الحبيبية والرمل والبيتومين السائل 
أو المادة البيتومينية المستحلبة: وبعد الحصول على كميات كافية من هذه المواد يقوم بأخذ عينات منها 
وفحصها للتأكد من مطابقتها لمتطلبات هذه المواصفات الإضافية. 
يجب على المقاول إجراء كافة الاختبارات اللازمة لتحديد نسب كل مادة من المواد التي سيتم مزجها لانتاج 
الخلطة التصميمية المقترحة. 
كام المقاول تقديم الخلطة التصميمية المقترحة مرفقا بها المعلومات والبيانات التالية: 

المعلومات المتعلقة بمصادر الرمل أو المواد الترابية الحبيبية: وبيانات عن نتائج اختبارات نسبة التكسير 
0 والمعالجات الأخرى للجودة الموضحة في الفقرة 3.2.17.4 (المواد الترابية الحبيبية). 
2 نوع ودرجة المادة البيتومينية السائلة أو المستحلبة المراد استعمالها. 
3 جميع نتائج الفحوص المخبرية للخلطات التجريبية. 
4 محتوى المادة البيتومينية بناء على إجمالي الوزن الجاف للخلطة. 
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تحسب كمية مادة المستحلب البيتوميني التي ستضاف إلى الخلطة نسبة إلى إجمالي الوزن الجاف 
للمادة كما تحسب الكمية المطلوبة للمادة البيتومينية وكمية الماء في مادة المستحلب البيتوميني عند 
تفريغها من صهريج التخزين. 
5 النسبة المئوية للأسمنت البورتلاندي عندما يكون من اللازم مطابقة متطلبات الخلطة التصميمية على 
أساس إجمالي الوزن الجاف للخلطة. 
النسبة المئوية للماء الإضافي اللازم لعملية الخلط بناء على إجمالي الوزن الجاف للخلطة. 

النسبة المئوية لإجمالي السوائل (المادة البيتومينية والماء) عند درجة الرص بناء على إجمالي الوزن 
8 للخلطة. 
8- الكثافة النظرية القصوى بناء على مواصفات الجمعية الأمريكية للاختبارات والمواد (2041 -8 8571/1) 
للخلطات كاملة التجمد والخالية من الرطوبة. 
9 تاريخ بدء إنتاج خلطات المواد الترابية الحبيبية المثبتة بالمواد البيتومينية. 
0 معلومات وبيانات عن الاختبارات ونتائجها توضح وجود تطابق مع المتطلبات التالية للخلطات التصميمية: 


5 ثبات ماعع 1لا 0 كحد ادنى 

او : 
ثبات مارشال في الحالة الجافة 0 كحد ادنى 
الفراغات الهوائية من 290 إلى 890 
المحتوى التقديري للبيتومين 0 15 


يجب السماح للمهندس بالوقوف والاطلاع على عملية أخذ العينات وإجراء الاختبارات في كل الأوقات. وفي 
نفس الوقت الذي يتم فيه تقديم المعلومات الموضحة أعلاه يجب على المقاول تزويد المهندس بعينات ( 
0 كغ) من كل حجم من أحجام الحصويات و(8 لتر) من المواد البيتومينية. وعند استخدام هذه المواد 
تضاف إليها كميات كافية من مادة البودرة المالئة والمادة الكيمائية المضافة لاستكمال عمليات تدقيق 
ومراجعة خلطتين تصميميتين تمثل جميعها المواد التي يقترح المقاول تقديمها. 

4 قبول الخلطة التصميمية: 10وأ5وء8 غأ/! 01 ع62116مع860/ 

يجب على المهندس مراجعة الخلطة التصميمية المقترحة للتأكد من أنها تشتمل على كافة المعلومات 
المطلوبة. وإذا لم تتضمن كل المعلومات المطلوبة يجب إعادتها خلال فترة 7 أيام إلى المقاول لاتخاذ إجراء 
آخر وإعادة تقديمها. 

وإذا احتوت الخلطة التصميمية المقترحة. على كل المعلومات اللازمة ولكنها لا تطابق كل المتطلبات 
المحددة في المواصفات يجب عدم قبولها بواسطة المهندس ويلزم إعادتها إلى المقاول خلال فترة 15 يوم. 
يجب على المقاول إعداد خلطة تصميمية جديدة وتقديمها إلى المهندس على أن تكون هذه الخلطة 
الجديدة مطابقة للمواصفات وأن يحدد تاريخ جديد للبدء في إنتاج الخلطات البيتومينية. 

عندما يقتنع المهندس بأن الخلطة التصميمية المقترحة بواسطة المقاول تطابق كافة المتطلبات المحددة 
في المواصفات يجب عليه إصدار أمر إلى المقاول بتنفيذ منطقة تجريبية بطول 200م من أساس من المواد 
الترابية الحبيبية المثبتة بالمواد البيتومينية. ويجب على المهندس تقييم المنطقة التجريبية من حيث 
تنفيذهاء والخلطة من حيث مطابقتها للخلطة التصميمية التي تم فحصها مخبرياً. يجب إرسال العينات 
المأخوذة من الخلطة المثبتة بالمواد البيتومينية ومكونات المواد الخام مع نتائج الفحوص المخبرية الحقلية 
إلى المختبر الرئيسي لتدقيقها ولأغراض التوثيق. وإذا لم يقتنع المهندس بنتائج تقييم المنطقة التجريبية 
يجب عليه إبداء اعتراضاته كتابة وان يطلب من المقاول إعداد خلطة تصميمية معدلة وتنفيذ منطقة تجريبية 
جديدة ويمكن أن تبقى هذه المنطقة في مكانها إذا كانت نتائج الاختبار مقبولة. 

عندما يقتنع المهندس بأن الخلطة التصميمية المقترحة بواسطة المقاول تطابق جميع المواصفات وأن نتائج 
تقييم شريط التحكم مقبولة عليه إصدار موافقة خطية للمقاول للبدء في إنتاج ووضع الخلطات المقترحة. 
يجب أن لا يبدأ إنتاج الخلطات المثبتة بالمواد البيتومينية إلا بعد أن يصدر المهندس موافقته الخطية على 
الخلطة التصميمية المقترحة؛ علما بأن موافقة المهندس على الخلطة التصميمية لا تعفي المقاول من 
التزامه بضرورة إنتاج خلطات مثبتة بالمواد البيتومينية مطابقة للمواصفات. 

4 المعدات: كأارع2صاباوع 

يجب على المقاول تأمين وتشغيل النوع المناسب والعدد الكافي من المعدات للانتهاء من تنفيذ العمل 
خلال فترة العقد ووفقاً لبرنامج العمل المعتمد بواسطة المهندس. يجب أن تشمل هذه المعدات المداحل 
ورشاشات مادة البيتومين وآلات التسوية (الجريدرات) والخلاطات المتنقلة للمواد المثبتة بالبيتومين. 

يجب أن تكون شاحنات الرش من النوع الذي يعمل بالضغط ومزود بصهاريج معزولة. يجب أن يكون طول 
قضبان الرش (2.75 م) على الأقل وأن تكون من النوع كامل الدوران. 

يجب تشغيل الصمامات بواسطة أذرعة (رافعات) حتى يمكن فتح أو إغلاق أحد أو كل الصمامات في عملية 
واحدة. 
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يجب أن تكون معدات الفرش مصممة بشكل يكن في وضع المادة البيتومينية بشكل منتظم ومتجانس 
ويكميات محددة ومضبوطة يمكن أن تتراوح من (0.2 إلى 4.5) لتر للمتر المربع من السطح. وإذا تم 
استعمال وصلة لتمديد قضيب الرش لتغطي عرضاً أكبر فيجب أن تكون من النوع كامل الدوران. يجب أن 
يكون الرشاش مزودآ بخرطوم وصنبور تفريغ لتمديد الأجزاء التي لا يستطيع الرشاش الوصول إليهاء وأن 
يكون مزوداً أيضآً بمقاييس الضغط وترمومتر لقياس درجات حرارة المادة البيتومينية. يجب صيانة الرشاش 
وصهاريج التعزيز بالتقوية في كل الأوقات لمنع تساقط قطرات مادة البيتومين من أي جزء من أجزاء المعدات. 
4 متطلبات الإنشاء (التنفيذ): 5آ111©11ع11نا0ع1 0115110111011 

4 اللشروط العامة وتسلسل العمل: )!زملالا 01 ع©11عنان0ع5 310 01101510115 أونعدرء6 
يتم فرش المواد البيتومينية والخلطات المجهزة على الطريق عندما تكون درجة حرارة الهواء في الظل أكثر 
من (5؟ م) وما فوق. يجب عدم البدء في تنفيذ أي عمل إذا كان هناك احتمال لسقوط أمطار أو يتوقع هبوب 
عاصفة رملية أو ترابية. 

يجب تنظيف كل الأسطح من الأوساخ والأنقاض والمواد المفككة قبل وضع أي من المواد البيتومينية أو 
الخلطات على الطريق. 

يجب أن يتم رص الخليط بواسطة مداحل ذات إطارات هوائية أو بواسطة نوعين من المداحل معآ وهما ذات 
الإطارات الهوائية والمداحل بعجلات حديدية. 

يجب القيام بعمليات التنفيذ حسب التسلسل التالي: 

1 تحديد نسب مواد التراب الحبيبي والرمل ووضعها. 

2 إعداد الخليط المثبت بالمواد البيتومينية. 

3 - تهوية وفرش الخليط البيتوميني. 

4 - رص الخليط المثبت بالمواد البيتومينية. 

1.4 تحديد نسب مواد التراب الحبيبي والرمل ووضعها: 

30 06 أنه5 نداناتاة:© 01 ووأعواط 3110 ومتامم ل رممممط 

يجب على المقاول تحديد نسب التراب الحبيبي أو الرمل اللازم للحصول على خليط حبيبي متدرج بتجانس 
وانتظام وفي حدود المواصفات:؛ كما يتعين عليه حساب الكمية لكل موقع يتم تجميع وفقاً لمحطة المواد 
الحبيبية بشكل أكوام نظامية يسهل حساب كمياتها. 

إذا استخدم تراب حبيبي متدرج أو رمل فقط ذو تدرج نظامي واحد للخليط فيتم وضعه في .أكوام منتظمة 
بواسطة فرادة للحصويات. أما إذا كان سيتم مزج اثنين أو اكثر من تدرجات التراب الحبيبي أو الرمل لإنتاج 
الخلطة فيجب وضع كل تدرج كوم منتظم ومتجانس يسهل حساب كمياته؛ وذلك بواسطة فرادة حصويات 
معتمدة من قبل المهندسء. ثم تجرى عملية الخلط جيدآً وتوضع في أكوام. وإذا أضيفت كميات قليلة من 
الحصويات إلى الأكوام وليس من الملائم عملياً استعمال فرادة حصويات فيجب وضع هذه الكميات بالوسائل 
التي يوافق عليها المهندس. . 1 ١‏ 

يجب عدم نقل التراب الحبيبي أو الرمل عندما تكون الأحوال الجوية أو حالة الطريق تجعل عمليات نقل هذه 
المواد تؤدي إلى حدوث تشقق أو تثلم في طبقة القاعدة. 

54 إعداد الخليط المثبت بالبيتومين: 

عانانأعا1ة لع12اأطه 5 كنا1110 لالظ 01 لملغأدرومعرط ١‏ 1 

يجب أن تكون درجة رطوبة الخليط الحبيبي اقل من 59 ومن الأفضل أن تكون أقل من نسبة 290 وهي 
نسبة الرطوبة عند إجراء عملية الخلط بالمواد البيتومينية أو المواد. وإذا كان من الضروري تخفيض المحتوى 
الرطوبي فيجب تهوية الخليط الحبيبي بوضع الحصويات وتحريكها إلى الخلف والى الأمام على طبقة 
القاعدة حتى ينخفض محتوى الرطوبة إلى القدر المحدد في المواصفات. وقبل وضع مادة البيتومين مباشرة 
يجب تشكيل الخليط الحبيبي بواسطة آلة تسوية أو غيرهاء ويجب ضبط هذه الآلة بحيث يأخذ الخليط 
الحبيبي شكل المقطع العرضي المنتظم والمتجانس. 

يجب خلط التراب الحبيبي أو الرمل ومادة الإسفلت كما هو موضح في الجدول 2.17.4 والجدول 3.17.4 
بواسطة خلاطات على الطريق وجريدرات أو أي معدات أخرى معتمدة بواسطة المهندس. يجب خلط التراب 
الحبيبي أو الرمل ومادة البيتومين حتى يتم الحصول على خليط متجانس تكون فيه الحبيبات مكسية 
ومغطاة بشكل منتظم. 

4- طريقة المجبل المتنقل: 818100 21واط ونتااعناج:1 

عندما تستخدم المجابل المتنقلة لإجراء عملية الخلط فيجب أن يقوم المقاول بتحديد كمية المادة 
البيتومينية المستخدمة: ويمكنه تعديل هذه الكمية مع تقدم سير العمل. اما المواد التي تسقط خارج موقع 
العمل فيمكن التقاطها يدوياً ثم تلقى مباشرة في صندوق وحدة الرفع. 

ويمكن الاستغناء عن استخدام آلة التسوية عندما تتم عملية الخلط بواسطة مجبل متنقل. ويجب معايرة 
وضبط جهاز التحكم بالتغذية (التلقيم) في المجبل المتنقل بواسطة المقاول حسب توجيهات المهندس. 
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إذا لم تنتج عملية واحدة مبن عمليات المجبل المتنقل خليطاً متجانسآ فيجب إعادة خلط الأكوام أو 
باستخدام المجبل المتنقل أو القريدر أو الخلاطة على الطريق أو بأي وسيلة أخرى معتمدة من قبل 
المهندس حتى يصبح الخليط منتظماً ومتجانسآ من حيث اللون والتدرج. وإذا لم يحتوي الخليط على الكمية 
المناسبة من البيتومين السائل أو المستحلب فيجب إضافة كمية أخرى من المادة الإسفلتية أو المواد 
الحبيبية ثم إعادة خلط الأكوام على النحو المحدد. 
4 وسائل الخلط على الطريق: 1181005 1009أ»ازللا - 1020 
عندما تستخدم معدات الخلط على الطريق لإجراء عملية الخلط يجب خلط المادة الحبيبية المعالجة بعد كل 
مرة يتم فيها وضع المادة البيتومينية مع ضرورة استمرار عملية الخلط حتى يصبح الخليط خالياً من الكتل 
غير المنتظمة ومتجانسآً وبلون موحد ومنتظم. وعندما يتعذر إجراء الخلط مرة واحدة لإحمالي كمية المواد 
الحبيبية اللازمة لتنفيذ السطح وفقاً للعرض والعمق المحددين في المواصفات: فيجب خلطها في أجزاء ثم 
تخلط المادة المخلوطة وتمزج بواسطة كريدر حتى تصبح منتظمة ومتجانسة من حيث اللون والقوام 
(التماسك). 
يجب إجراء عملية الخلط بالطريقة التي تمنع حدوث الانفصال في مختلف المواد الحبيبية أو فقدان المادة 
الناعمة؛ ولتحريك كامل الخليط دون أن يؤثر ذلك على طبقة القاعدة. يجب إبقاء الخليط في حدود طبقة 
القاعدة مع عدم السماح للأتربة أو المواد الأخرى الغريبة بالتسرب إلى الخليط. 
وإذا قرر المهندس بعد الانتهاء من عملية الخلط بأن الخليط لا يحتوي على الكمية المناسبة والصحيحة من 
المادة البيتومينية فيجب إضافة مزيد من المادة البيتومينية أو المادة الحبيبية حسبما يراه المهندس. ثم 
الاستمرار في عملية الخلط حتى يصبح الخليط متجانسآ ومنتظماً ويلون موحد. يجب أن يكون معدل وضع 
وفرش الخليط البيتوميني بالكمية المحددة في الخلطة التصميمية كما اقترحت واعتمدت وفقآ لما ورد في 
المادة 3.17.4 (تحديد نسب المواد الترابية الحبيبية المثبتة بالبيتومين) من هذه المواصفات. 
64 تهوية وفرش الخليط: عانااا/! 01 16201110م5 300 1زمأأهاع8 
يجب تهوية الخليط إلى المستوى المطلوب لمحتوى الرطوبة ومحتوى المادة الطيارة بعد الانتهاء من عملية 
الخلط. وتتم التهوية السليمة والمناسبة عندما يتم تخفيض محتوى المادة الطيارة - حسب تقدير المهندس 
إلى حوالي 5096 من المحتوى الموجود في المادة البيتومينية الأصلية؛ وبحيث لا يزيد محتوى الرطوبة عن 
0 من الوزن الإحمالي للخليط. وبعد إتمام عملية التهوية يجب تقسيم المادة المكومة إلى أجزاء متساوية 
بواسطة كريدرات مزودة بألواح طرفية مثبتة في الريبش (السكاكين), ويلي ذلك قطع حزء واحد يواسطة 
سكين الكريدر على محور الطريق ويتم فرشه بانتظام وتجانس فوق الجزء الآخر من طبقة القاعدة. أما الجزء 
المتبقي من الأكوام فيجب فرشه بانتظام على الجزء الآخر من طبقة القاعدة. 
يجب إجراء عملية الفرش بالطريقة التي تقلل من حدوث الانفصال إلى الحد الأدنى وان يكون السطح 
النهائي ناعمآ مستويآ ومتجانسا. يجب فرش الخليط وفقآ لخط دقيق ومضبوط على طول أطراف طبقة 
الرصف. يجب الاهتمام بتنعيم وصلات العمليات المتتالية. 
وإذا اتضح بعد فرش الخليط أن هناك أجزاء غير متجانسة ولا تحتوي على كمية كافية من المادة البيتومينية 
أو تحتوي على كمية زائدة من المادة البيتومينية فيجب إصلاح هذه الأجزاء حسب توجيهات المهندس. 
وإذا لم يكن ممكنآ فرش الخليط إلى المقطع العرضي النهائي ودحله في نفس اليوم الذي تم فيه خلطه 
فيجب تركه في أكوام. وفي حالة هطول أمطار أثناء عمليات الخلط على الطرق أو بعد فرش الخليط وقبل 
دحله فيجب وضعه بشكل أكوام وعدم تحريكه حتى تكون المنطقة المراد رصفها خالية من أي رطوبة 
ظاهرة. يجب بعد ذلك قطع الخليط بتحريكه إلى الخلف والى الأمام على طبقة القاعدة حتى تتم إزالة 
الرطوبة في الخليط إلى الحد الذي يكون مقبولاً لدى المهندس. 
4 رص الخلطات المثبتة بالبيتومين: 
كع نا<1 11 0م1112 ط 53 811101111110115 01 60111023611110 
بعد الانتهاء من فرش وتهوية الخليط وعندما يصبح الخليط قادراً على تحمل وزت المدحلة بدون حدوت حركة 
جانبية زائدة فيجب دحله طولياً بحيث تبدأ عملية الدحل عند الأطراف وتتقدم إلى الوسط مرات متتالية 
بمقدار 1 عرض المدحلة. يجب دحل كامل السطح بهذه الطريقة حتى الوصول إلى درجة الكثافة المحددة 
2 


في المواصفات. 

يجب ترطيب عجلات المدحلة ترطيباً خفيفاً بالماء لمنع التصاق الخليط بالعجلات. وإذا استطاع الخليط 
امتصاص الرطوبة قبل الانتهاء من عملية الدحل فيجب شقه وتكسيره وقطعه بالتحريك إلى الخلف والى 
الأمام حتى يصبح جافاً ثم يعاد وضعه من جديد. يجب رص المادة المثبتة إلى درجة كثافة لا تقل عن (90 
2) من الكثافة العظمى وفقاً للمواصفة (2041 -0 /6511). 
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4 عملية ضبط الجودة بواسطة المقاوك: 
011101 بأاةن0 06 دعععورط 1م0113 1 
تقع على المقاول مسؤولية إجراء إختبار ضبط الجودة للتراب الحبيبي البيتوميني او الخلطات الرملية 
البيتومينية. يجب تقديم نتائج الاختبارات إلى المهندس في نهاية كل يوم عملء وللمهندس الحق في 
الحصول على عينات من المواد في أي مرحلة أثناء عمليات الإنتاج لإجراء اختباراته الخاصة. 
يجب على المقاول إجراء الاختبارات التالية التي تمثل الحد الأدنى لكل نوع من أنواع الخلطات الحبيبية 
التي تم إنتاجها بالإضافة إلى الإنتاج اليومي: 
1 يجب الحصول على عينتين من الرمل أو المواد الترابية الحبيبية من أكوام الطريق في أوقات عشوائية 
أثناء اليوم قبل إضافة مادة المستحلب البيتوميني وإجراء اختبار التدرج للحصويات المخلوطة. 
2 يجب الحصول على عينتين من الخليط الحبيبي البيتوميني من الطريق بعد عملية الفرش وتحديد 
محتويات الماء والمادة البيتومينية بواسطة التجفيف بالفرن واختبار الاستخلاص. يجب إجراء إختبار التدرج 
للحصويات المستخلصة. يجب أن يكون محتوى المادة البيتومينية المستخلصة من الخليط مطابقة 
للمتطلبات المحددة في الخلطة التصميمية المعتمدة في حدود (+ 190). 
644 إحراءات التأكد من الجودة: دع؟نالع2:06 ع3010الادكق /16أة 0 
يجب قبول الرمل والتراب الحبيبي المثبتين بالمواد البيتومينية على أنشكابين المساحة. وإذا لم تنص 
المواصفات الخاصة أو غيرها على مساحة محددة فيجب أن تكون المساحة (10000 م2) لكل طبقة منفذة. 
يجب أخذ عينات من الخلطات المثبتة بالبيتومين وفحصها وتقييمها وفقآ للإجراءات المحددة في الفصل 6.1 
(قبول العمل) من المواصفات العامة هذه. وأثناء البدء في وضع الرمل والتراب الحبيبي المثبتين بالمواد 
البيتومينية وفي الأوقات التي تدل فيها نتائج الاختبارات على وجود خصائص غير منتظمة أو في أي وقت 
آخر يمكن للمهندس تخفيض المساحة إلى أجزاء ذات خصائص نوعية ممائلة. ويجب أن يسهل هذا الإجراء 
عزل وتعديل أو استبدال المواد قليلة الجودة بمواد ذات جودة مقبولة للحفاظ على القوة الكلية لبنية طبقة 
الرصف. 
على المهندس إجراء أو الإشراف على إجراء كافة عمليات أخذ العينات والاختبارات اللازمة لتأكيد الجودة, 
ويجب تسجيل أماكنن اخذ العينات وإجراء الاختبارات على أنشتانين الطريق والحارة والمحطة الكيلومترية. 
يجب أن تتضمن عمليات أخذ العينات وإجراء الاختبارات لكل كمية ما يلي: 

الرص. 
: السماكة. 
3 التدرج ومحتوى المادة البيتومينية. 
4 نعومة واستوائية السطح. 
14 الرص: 601110361101 
يجب رص الخلطات الترابية الحبيبية والرملية المثبتة بالبيتومين وفقاً للنسبة المئوية للكثافة القصوى 
المحددة في الفقرة 5.5.17.4 (رص الخلطات المتبتة بالبيتومين) في المواصفات العامة هذه. 
يجب تحديد الكثافة المرصوصة لكل طبقة بطريقة قمع الرمل حسب الاختبار (191-74 -1 4451110). 
وعندما يتم استعمال طريقة قمع الرمل مالم تحدد المواصفات الخاصة خلافاً لذلك فيجب إجراء الاختبارات 
في خمسة أماكن على الأقل يتم اختيارها بطريقة عشوائية من كل مساحة. 
أما إذا استخدمت الطريقة النووية مالم تحدد المواصفات الخاصة خلافآً لذلك: فيجب إجراء الاختبارات في 
ثمانية أماكن على الأقل يتم اختيارها بطريقة عشوائية من كل مساحة يجب أخذ ثلاث قراءات بالمقياس 
النووي في كل موقع إختبار في حدود نصف قطر 2 مء ويلي ذلك أخذ متوسط القراءات الثلاثة ويعتبر هذا 
المتوسط بأنه يمثل كثافة موقع الاختبار. 
يجب حساب النسبة المئوية للرص النسبي بمقارنة متوسط الكثافة المرصوصة فعليآ في الموقع المأخوذة 
من نتائج الاختبارات بواسطة قمع الرمل أو المقياس النووي. مقارنته بالكثافة القصوى المحددة في الفقرة 
4 (رص الخلطات المثبتة بالبيتومين) من هذه المواصفات. 
يجب إزالة أي مساحة من طبقة القاعدة تكون فيها درجة الرص النسبي أقل من الحد الأدنى للنسبة 
المئوية للرص الموضحة في الفقرة 5.8.17.4 (رص الخلطات المثبتة بالبيتومين) من هذه المواصفات. ثم 
استبدال هذه المساحة على حساب المقاوك. 
4 اللسماكة: 111011655 
يجب أن تقاس سماكة كل مساحة من الخليط المثبت بالبيتومين كاملة ومرصوصة من جزرات إختبارية 
تؤخذ من خمسة أماكن عشوائية على الأقل داخل هذه المساحة. ويجب أن تحدد سماكة كل ثقب 
للتأكد من أن الكثافة المرصوصة مقبولة: ويعتبر متوسط سماكات الجزرات هو سماكة المساحة التي وضع 
فيها الخليط المذكور. 
يجب قبول المساحة المنفذة عندما يكون متوسط السماكة الكلية لا يقل عن السماكة المحددة في 
المخططات. 
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وعندما يكون متوسط السماكة في جزء من طبقة القاعدة أقل من السماكة المحددة في المخططات, 
يتعين على المقاول أن يقوم وعلى نفقته الخاصة بوضع وإعادة خلط مادة ترابية حبيبية إضافية مثبته 
بالبيتومين مع المادة الأصلية ثم إعادة رصها قبل أخذ جزرات إختبارية جديدة. 

4 التدرج ومحتوى المادة البيتومينية: 

لم011 اتروع ]112 كنا20 1 اناالظ لق 612010 

يجب أن يكون التدرج وسطاً بين الحد الأعلى والحد الأدنى للمواصفات الموضحة في المادة 3.2.17.4 
(المواد الترابية الحبيبية) من هذه المواصفات. وعندما يكون التدرج خارج هذه الحدود يجب إضافة مواد 
حبيبية وإعادة خلط الخليط حتى يصبح التدرج في إطار الحدود المذكورة مع ضرورة إبقاء محتوى المادة 
البيتومينية ضمن الحدود المقررة لها. 

يجب تحديد محتوى المادة البيتومينية للأساس المعالج بالمستحلب البيتوميني بواسطة الاستخلاص من 
تلاث عينات يتم اختيارها يطريقة عشوائية لكل مساحة وتؤخذ من الطريق بعد الانتهاء من كل عملية خلط 
وقبل إجراء الرص. يجب أن لا يختلف متوسط محتوى المادة البيتومينية عن المحتوى المحدد في خلطة 
العمل المعتمدة باكثر من (2+ 190). وعندما يتفاوت محتوى المادة البيتومينية بأكثر من (+ 190) فيجب إزالة 
المساحة وإعادة الخلط مع مواد أخرى مضافة حسب الضرورة أو استبدالها بمواد أخرى معتمدة بواسطة 
المهندس. 

4 ننعومة واستوائية السطح: 5111001111655 ع1136نا5 

عندما توضع قدة استقامة بطول (4 م) على السطح النهائي للأساس بشكل موازي لمحور الطريق يجب 
أن لا يزيد مقدار الانخفاض في السطح عن (5 مم) من الطرف السفلي للقدة. وإذا تم وضع القدة بشكل 
متعامدٍ على محور الطريق فيجب أن لا يزيد مقدار الهبوط عن (8 مم) من الطرف السفلي للقدة. يجب 
إصلاح أي أجزاء يوجد فيها انخفاض أو هبوط خارج هذه الحدود المسموح بها. 

4 القبوك: 013116©6ع266 

سيتم قبول المواد البيتومينية بموجب الفقرة 2.6.1 (شهادة المطابقة) وفقاً للفقرة 4.1.4 (إجراءات قبول 
المواد البيتومينية) من المواصفات العامة. 0 

سيتم قبول تنفيذ الخلطات الترابية الحبيبية والرملية المثبتة بالبيتومين بما في ذلك الرص والسماكة 
والتدرج ونعومة السطح ومحتوى المادة البيتومينية ‏ بموجب الفقرة 2.6.1 (المطابقة على اساس القياس 
أو الاختبار) من المواصفات العامة. 

4 طريقة القياس: +1/111لا25ه11 01 100غأع1/1 

عندما يتضمن جدول الكميات رمل متثبت بالبيتومين أو تراب حبيبي مثبت بالبيتومين سيكون القياس بالمتر 
المكعب لحجم المادة المثبتة المعتمدة والمنجزة والتي تم قبولها من قبل المهندس على أساس الحد 
الأدنى للأبعاد الموضحة في المخططات أو بناء على موافقة المهندس. سيتم تضمين المادة المراد تثبيتها 
في المقاطع العرضية المعتمدة ولذا ستقاس وتحسب على أساس المتر المكعب. 

24 الدفع وشمولية السعر: 21/116116 06 56006 

عندما يتضمن جدول الكميات رمل مثبت بالبيتوؤمين أو تراب حبيبي مثبت بالبيتومين فان مقدار العمل 
المنجز والمقبول مقاساً على اساي الوحدة كما هو منصوص أعلاه يدفع عنه وفقاً لسعر الوحدة المحدد 
في العقد أو سعر الوحدة المعدل بواقع المتر المكعبء أيهما كان تعويضاً تاماً عن تقويم جميع المواد وعن 
جميع الأيدي العاملة والمعدات والأدوات والبنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه كما هو محدد في 
الفصل 7.1 (القياس والدفع) من المواصفات العامة. 

يشمل السعر كافة الرسوم والضرائب والطوابع والنفقات الإدارية والأرباح والهوالك وبما لا يتعارض مع دفتر 


الشروط الخاصة. 
يتم الدفع بموجحب بند أو اكثر من الندود التالية: 
الرمل"القفيس باليشومن م 
الترات"الحبيني المتبت بالبيتوفين 7 
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